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1. APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o projeto basico para a
contratacdo dos servicos de limpeza urbana para o municipio de Jaguaruana por
periodo de 12 meses, estabelecendo as ac¢des integradas e diretrizes, sob os aspectos
ambientais, econdmicos, financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais para
todas as fases da Gestéo de Residuos Sdlidos.

2. INTRODUGAO

O tema da limpeza urbana estd assumindo papel de destaque entre as
crescentes demandas da sociedade brasileira e das comunidades locais. Seja pelos
aspectos ligados a veiculagdo de doengas e, portanto, a saude publica; seja pela
contaminac&o de cursos d'agua e lencdis fredticos, na abordagem ambiental; seja pelas
questdes sociais ligadas aos catadores - em especial as criangas que vivem nos lixes
- ou ainda pelas pressdes advindas das atividades turisticas, é fato que varios setores
governamentais e da sociedade civil comegam a se mobilizar para enfrentar o problema,
por muito tempo relegado a segundo plano.

Nesse cenario, pressionados por tais demandas, estdo os Municipios, os
principais responséveis e o nivel competente a prestar os servicos de limpeza urbana e
garantir condicdes adequadas de disposicdo final dos rejeitos. A solucéo para o
problema dos residuos sélidos e limpeza publica repousam em medidas do governo em
todos os niveis, ou seja, municipal, metropolitano, estadual e nacional. Destaca-se ai, a
responsabilidade do governo em &mbito municipal, ao qual esse problema afeta
diretamente. Ressaltando a atuacdo do governo em nivel municipal, deveria constituir
uma das autoridades municipais, ndo sé por razdes sanitarias, como também pelo
reflexo estético na beleza de uma comunidade, ocasionada por uma cidade limpa
(Oliveira, Walter 1992).
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

O municipio de Jaguaruana localiza-se ao leste do Estado do Ceara e tem como
coordenadas geograficas a latitude 4° 50' 02" (S) e a longitude de 37° 46' 52" (W). Com
uma area de 867,25 Km2, equivale a 0,58% do territorio estadual. Possui uma altitude
média de 20,00 m em relacdo ao Nivel do Mar e limita-se ao Norte com os municipios
de Aracati e ltaigaba; ao Sul com os municipios de Russas, Quixeré e o Estado do Rio
Grande do Norte; a Leste com o municipio de Aracati e o Estado do Rio Grande do
Norte; e a Oeste com os municipios de ltaicaba, Palhano e Russas. (IPECE, 2007).

Esta inserido na Microrregido Geografica do Baixo Jaguaribe juntos aos
municipios de Alto Santo, Ibicuitinga, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Palhano,
Russas, Sao Joao do Jaguaribe e Tabuleiro do Norte. Também faz parte da Mesorregiao
Geogréfica do Jaguaribe. Encontra-se na Macrorregido de Planejamento Litoral
Leste/Jaguaribe - Regido Administrativa 10. Existe ainda a divis&o territorial por regides
articuladoras de cultura, da Secretaria de Cultura do Ceara, que obedece a mesma
formacgao geografica da Macrorregiao de Planejamento.

A diviso Politico-administrativa de Jaguaruana de acordo com o IPECE (2007)
divide o municipio em cinco distritos: Jaguaruana (Sede), Borges, Giqui, S&o José do
Lagamar e Saquinho. Possui ainda diversas outras localidades espalhadas sobre seu
territério. O acesso ao municipio, a partir de Fortaleza, pode ser feito através da BR-
116, até pouco antes de Russas, e dai tomando-se a CE-123 até a sede municipal.
Outra alterativa viavel se da através do municipio de Aracati e, em seguida, através da
CE-123, chegando a Jaguaruana.

3.1. Aspectos Fisicos Ambientais

As condigdes climaticas locais s&o evidenciadas pelas inter-relagbes do sistema
atmosférico e dos fatores geogréaficos caracteristicos do Municipio, tais como
localizag&o (latitude e longitude), niveis altimétricos e os padroes vegetacionais, no que
diz respeito aos ventos, sofre influéncia dos vértices alisios cujas condicdes se alteram
com as alteragdes da zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT, periodo que se inicia
a quadra chuvosa, ocasionando mudancas na dire¢éo dos ventos.

De acordo com a FUCEME o clima regional apresenta uma temperatura média
de 26 ° a 28° C com precipitagdes pluviométricas anuais medias de 752,6mm. O periodo
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chuvoso em geral ocorre de janeiro a abril e o clima em Jaguaruana é caracterizado
como Tropical Quente e Semi - arido Brando e Tropical Semi- arido.

Recursos Hidricos

O municipio de Jaguaruana esta inserido na bacia hidrogréfica do Rio Jaguaribe
e tem como principais drenagens superficiais os rios Jaguaribe e Campo Grande, e o
corrego da Perereca. No que se refere as aguas subterraneas, no municipio pode-se

distinguir trés dominios hidro geologicos distintos: rochas sedimentares, rochas
cristalinas e depositos aluvionares.

Relevo

A regido apresenta trés compartimentos geomorfologicos: a chapada do Apodi,
a planicie aluvial do rio Jaguaribe e, no extrema oeste do territério, a Depresséo
Sertaneja, as altitudes verificadas encontram - se abaixo dos 200 m. Cambissolos,
vertissolos, solos aluviais e podzélicos foram mapeados na area, tendo como cobertura
uma vegetacdo mescla de espécies da caatinga e cerrado, a tipica caatinga arbustiva
densa e a mata ciliar (floresta mista dicétilo-palmacea).

Geologia

O municipio de Jaguaruana apresenta um quadro geologico amplamente
dominado pela bacia sedimentar do Apodi, de idade mesozoéica, constituida pelas
formagdes Jandaira (calcérios intercalados por margas, siltitos e folhelhos) e Agu
(arenitos com intercalagdes de siltitos, folhelhos e lentes de calcario no topo). Destacam-
se também os sedimentos areno-argilosos, com niveis conglomeraticos, de idade tércio-
quaternaria, pertencentes a Formagdo Barreiras, além das coberturas aluvionares,
quaternarias, formadas por areias, siltes, argilas e cascalhos, que se distribuem ao longo
dos principais cursos d'agua que drenam o municipio (a exemplo da planicie aluvional
do rio Jaguaribe), o embasamento gnaissico-migmatitico, pré-cambriano, possui
ocorréncia restrita no municipio.

Unidades Geoambientais

As unidades Geoambientais, no municipio de Jaguaruana, estéo representadas
pela Planicie Fluvial, Depresséo Sertaneja (Sertdes do Baixo Jaguaribe) e Chapada do
Apodi. Cada uma destas unidades influencia fortemente na fisionomia da paisagem,
bem como nas potencialidades e limitagdes de cada por¢éo do territorio.
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Solos

Os solos no municipio de Jaguaruana sao: Solos Aluviais, Areias Quartzosas

Distréficas Cambissolo, Planossolo, Solddico, Podzodlico Vermelho - Amarelo e
Vertissolos.

Unidades Fitoecoldgicas

A Vegetacdo do municipio de Jaguaruana esta representada pelo Complexo
Vegetacional da Zona LitorAnea (Vegetacdo de Tabuleiro), Floresta Caducifélia
Espinhosa (Caatinga Arbérea), Caatinga Arbustiva Densa e Floresta Mista Dicotillo-
Palmacea (Mata Ciliar com Carnatba).

3.2. Aspectos Socioeconémicos

De acordo com o Censo Demografico realizado em 2010 pelo IBGE, Jaguaruana
possuia nesse ano uma populagdo de 33.236 habitantes, sendo 19.135 (59,36%) na
zona urbana e 13.101 (40,64%) na zona rural, evidenciando que ele possui
caracteristicas de municipio eminentemente urbano. Segundo a contagem da
populagdo realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, a
populagéo de Jaguaruana em 2020 esta estimada em 33.834 habitantes.

A principal atividade econdmica reside no agronegécio, com as culturas de
subsisténcia de feijao, milho, mandioca e, secundariamente, monocultura de algodao,
cana-de-aglcar, castanha de caju e frutas diversas. Nos ultimas anos o municipio
apresentou um crescimento considerado no setor da carcinicultura. Destacam-se ainda
as criagées de bovinos, ovinos, suinos e aves, o extrativismo vegetal sobressai com a
fabricacdo de carvdo vegetal, extragdo de madeiras diversas para lenha e construcéo
de cercas, além de atividades com oiticica e carnaiba. O artesanato de redes, sacolas,
artigos de couro e bordados e difundido no municipio. (CPRM, 1998).

No que diz respeito a salde, de acordo com dados da Secretaria de Salde do
Estado do Ceara (SESA), Jaguaruana possuia em 2015 um total de 37 unidades de
saude ligadas ao Sistema Unico de Salde, ou seja, 37 unidades publicas.

Quanta a educacao, de acordo com a Secretaria de Educacéio Basica (SEDUC)
em 2015, Jaguaruana contava com 27 escolas publicas, e mais 04 bibliotecas. Havia
ainda, 02 escolas particulares. A taxa de escolarizagdo em termos percentuais de
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acordo com a SEDUC em 2015 era de no Ensino Fundamental e 50,6% no Ensino
Médio.

3.3. Estrutura Urbana

E no distrito Sede onde esta presente a maioria das atividades comerciais e de
servicos, os maiores fluxos, onde podem ser observadas ruas pavimentadas presenca
de pragas, centro comercial além de agéncia de correios e telégrafos (ECT), servico
bancério, Hospital Municipal, pousadas e unidades educacionais de 1° e 2° graus.
Apesar de possuir pavimentag@o e iluminacdo em algumas ruas, tem nos aspectos
urbanisticos, precérias infraestruturas urbanas, evidenciando caracteristica rural,
inclusive, em sua maioria, a tipologia das construgoes esta representada pelo uso de
tijolo, sendo possivel constatar também, casas em taipa revestidas e néo revestidas.

3.4. Infraestrutura

O municipio conta com sistema de abastecimento de agua, e de acordo com a
Companhia de Agua e Esgotos do Ceara (CAGECE), em 2015 contava com 6.333
ligagbes reais e com volume produzido de 1.180.984 m*. 0 municipio ndo conta com
esgotamento sanitario. Quanta a energia elétrica, de acordo com a Companhia
Energética do Ceara (COELCE) em 2015, o consumo era de 108.820 (mwh). Com
relac@o a coleta e disposigéo final de residuos sélidos o municipio de Jaguaruana néo
possui um sistema de aterro sanitario, coleta seletiva e nem fiscalizagéo dos residuos
coletados em sua disposigao final.

4. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Normalmente os autores de publicacdes sobre residuos solidos se utilizam
indistintamente dos termos "lixo" e "residuos sdlidos". Segundo a definicdo da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), residuos sélidos:

( ...) noestado sélido e semi - s6lido, que resultam de atividades da comunidade
de origem: industrial, doméstica, comercial, agricola, de servigos e de varrigao. Ficam
incluidos nesta definicio os lodos provenientes dos sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel langcamento na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e
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economicamente inviavel face a melhor tecnologia pratica disponivel (ABNT 1987, P .1-
2).

Ha de se destacar, no entanto, a relatividade da caracteristica inservivel do lixo,
pois aquilo que ja nao apresenta nenhuma serventia para quem o descarta, para outro
pode se tornar matéria-prima para um novo produto ou processo. Nesse sentido, a ideia
do reaproveitamento do lixo € um convite a reflexdo do préprio conceito classico de
residuos sélidos. E como se o lixo pudesse ser conceituado como tal somente quando

inexisténcia de mais alguém para reivindicar uma nova utilizacéo dos elementos entéo
descartados.

4.1. Classificagdo quanto aos riscos potenciais de contaminacdao
do Meio Ambiente

S&o vérias maneiras de se classificar os residuos sélidos. As mais comuns séo
quanto aos riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente e quando a natureza
ou origem. De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos sdlidos podem ser
classificados segundo sua periculosidade em:

Classe | ou Perigosos:

Sao os residuos que podem apresentar caracteristicas de combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade, com possibilidade de acarretar riscos a saide ou ao
meio ambiente, ndo se enquadrando nas classificagdes de residuos Classe | - Perigosos
ou Classe lll - inertes.

Classe || ou Nao-inertes:

Sao aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas, nao oferecem riscos a
saiide e ao meio ambiente, e que, quando amostrados de forma representativa, segundo
a norma NBR 10.007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com &gua
destilada ou deionizada a temperatura ambiente, conforme teste de solubilizagao
segundo a norma NBR 10.006, n&o tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade da agua, conforme listagem n°®
8 (Anexo H da NBR 10.004), excetuando-se os padrées de aspecto, cor, turbidez e
sabor.

Classe lll ou inertes:

a
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Sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, apresentam
riscos a saude publica através do aumento de mortalidade ou da morbidade, ou ainda

provocam efeitos adversos ao meio ambiente quando manuseados ou dispostos de
forma inadequada.

4.2. Classificacdo quanto a natureza ou origem

A origem € o principal elemento para caracterizacdo dos residuos sdlidos.

Segundo este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados em cinco classes,
a saber:

Residuos Sélidos Domiciliares:

S&o os residuos gerados nas atividades diarias em casas, apartamentos,
condominios e demais edificacdes residenciais.

Residuos solidos comerciais:

Sao residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cuja caracteristicas
dependem da atividade desenvolvida.

Nas atividades de limpeza urbana, os tipos: "domiciliar” e "comercial” constituem
o chamado "lixo domiciliar”, que, junto com o lixo publico representam a maior parcela
dos residuos solidos produzidos nas cidades. O grupo de residuos solidos, tipo
comercial, assim como os entulhos de obras, pode ser dividido em subgrupos chamados
de "pequenos geradores" e "grandes geradores”. O regulamento de limpeza urbana do
municipio poderé definir precisamente os subgrupos de pequenos e grandes geradores.
Adotamos como parametro:

Pequeno Gerador de Residuos Comerciais & o estabelecimento que gera até
120 litros de lixo par dia;

Grande Gerador de Residuos Comerciais € o estabelecimento que gera um
volume de residuos superior a esse limite.

Analogamente, pequeno gerador de entulho de obras € a pessoa fisica ou
juridica que gera até 1.000kg ou 50 sacos de 30 litros por dia, enquanto grande gerador
de entulho & aquele que gera um volume diério de residuos acima disso.
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Residuos sélidos publicos: U ay

Sao os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles
descartados irregular e indevidamente pela populacdo, como entulho, bens
considerados inserviveis, papeis, restos de embalagens e alimentos.

Residuos sélidos domiciliares especiais:

Grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas e baterias, |ampadas
fluorescentes e pneus. Observe que o entulho de obra, também conhecidos como
residuos da construgéo civil, so estdo enquadrados nesta categoria par causa da grande

quantidade de sua geracgdo e pela importancia que sua recuperacéo e reciclagem vem
assumindo no cenario nacional.

Entulho de Obras;

Pilhas e baterias;

Lampadas Fluorescentes;
Pneus.

Residuos de Fontes Especiais:

S&o residuos que, em fungdo de suas caracteristicas peculiares, passam a
merecer cuidados em especial, manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte ou
disposigao final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque:

Residuos industnais:

Sio os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o residuos muito
variados que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de
produto manufaturado. Devem, portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR
10.004 da ABNT para se classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe
Il (N&o-Inertes) e Classe lll (Inertes).

Residuos Radioativos:

Assim considerados os residuos que emitem radiagbes acima dos limites
permitidos pelas normas ambientais. No Brasil, o manuseio, acondicionamento e
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disposicdo final do lixo radioativo estdo a cargo da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN.

Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios:

Residuos gerados tanto nos terminais, como dentro dos navios, avibes e
veiculos de transporte. Os residuos dos portos e aeroportos sao decorrentes do
consume de passageiros em veiculos e aeronaves e sua periculosidade esta no risco
de transmisséo de doencas ja erradicadas no pais. A transmissdo também pode se dar
através de cargas eventualmente contaminadas, tais como animais, carnes e plantas.

Residuos Agricolas:

Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com pesticidas
e fertilizantes quimicos, utilizado na agricultura, que s&o perigosos. Portanto 0 manuseio
destes residuos segue as mesmas rotinas e se utiliza os mesmos recipientes e
processos empregados para os residuos industriais Classe |. A falta de fiscalizagao e
de penalidades mais rigorosas para o manuseio inadequado destes residuos faz com
que sejam misturados aos residuos comuns e dispostos nos vazadouros das
municipalidades, ou o que & pior, sejam queimados nas fazendas e sitios mais
afastados, gerando gases toxicos.

Residuos de servigo de saude (RSS)

Compreendendo todos os residuos geradores nas instituicdes destinadas a
preservagéo da satde da populag&o. Segundo a NBR 12.808 da ABNT, os residuos de
servico de salide seguem a classificacdo apresentada na Tabela a seguir:

TIPO | NOME | CARACTERISTICAS
CLASSE A - RESIDUOS INFECTANTES

Cultura, inoculo, mistura de microrganismos e meio de cultura inoculado
provenientes de laboratério clinico de pesquisa, vacina vencida ou

Ad BIGLOGICOS inutilizada, filtro de gases aspirados de dreas contaminadas por agentes
infectantes qualquer residuo contaminado por estes materiais.
A2 SANGUEE Sangue e hemoderivados com prazo de validade vencido ou sorologia

HEMODERIVADOS | positiva, bolsa de sangue para andlise, soro, plasma e outros produtos.
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Tecido, érgdo, feto peca anatdmica, sangue e outros liquidos orgénicos
A3 CIRURGICOS, resultantes de cirurgia, necropsia e residuos contaminados por estes
materiais.

A4 PERFURANTES E Agulha, ampola, pipeta, [dmina de bisturi e vidro.
CORTANTES

Carcaca ou parte animal inoculado, exposto a microorganismos
A5 ANIMAIS patogénicos, ou portador de doenga infecto - contagiosa, bem como
residuos que tenham estado em contato com estes.

Secrecdes e demais liquidos orgdnicos procedentes de pacientes, bem

A6 ASSISTENCIA A como os residuos contaminados por estes materiais, inclusive restos de
refeicdes.
CLASSE B - RESIDUOS ESPECIAIS
REJEITOS Material radioativo ou contaminado com radionuclideos, provenientes de
B.1 RADIOATIVOS Iab?mtoncf de anélises clinicas, servicos de medicina nuclear e
radioterapia.
RESIDUOS . . . . o
B.2 FARMACEUTICOS Medicamento vencido, contaminado, interditade ou ndo utilizado.
RESIDUOS Residuos téxico corrosivo, inflamével, explosivo, reativo, genotoxico ou
B.3 QuUIMICOS Pom———
PERIGOSO S
CLASSE C - RESIDUOS COMUNS

S3o aqueles que ndo se enquadram nos tipos A e B que, por sua

C | REsIDUOS COMUNS semelhanca aos residuos domésticos, ndo oferecem risco adicional.

4.3 Caracteristicas fisicas dos residuos

De acordo com a NBR 10.004 da ABNT, os residuos soélidos podem ser
classificados em:

Geracgao per capita

A "geracdo per capita" relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o namero de habitantes de determinada regido. Refere-se aos volumes
efetivamente coletados e a populacdo atendida. Muitos técnicos consideram de 0,5 a
0,8 kg/hab./dia como a faixa de variagdo média para o Brasil.

Composicao Gravimétrica

A composigao gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relacéo
ao peso total da amostra de lixo analisada. Entretanto, muito técnicos tendem a
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simplificar, considerando apenas alguns componentes, tais como papel/papeldo;
plasticos; vidros; metais; matéria organica e outros.

Esse tipo de composicdo simplificada, embora possa ser usado no
dimensionamento de uma usina de compostagem € de outras unidades de um sistema
de limpeza urbana, ndo se presta, por exemplo, a um estudo preciso de reciclagem ou
de coleta seletiva, ja que o mercado de plasticos rigidos & bem diferente do mercado de
plasticos maleéveis, assim como os mercados de ferrosos e nao-ferroso.

Peso especifico aparente

Peso especifico aparente € 0 peso do lixo solto em fungdo do volume ocupado
liviemente, sem qualquer compactagdo, expresso em kg/m3. Sua determinagao e
fundamental para o dimensionamento de equipamentos e instalagoes. Na auséncia de
dados mais precisos, podem-se utilizar valores de 230 kg/m3 para o peso especifico do
lixo domiciliar, de 280 kg/m3 para O peso especifico dos residuos de servicos de saude
e de 1000 a 1200 kg/m3 para o peso especifico de entulho de obras.

Teor de umidade

Teor de umidade representa a quantidade de agua presente no lixo, medida em
percentual do seu peso. Este parametro se altera em fungdo das estacdes do ano € da
incidéncia de chuvas, podendo - s estimar um teor de umidade variando em torno de
40 a 60%.

Compressividade

Compressividade e 0 grau de compactagéo ou a redugao do volume que uma
massa de lixo pode sofrer quando compactada.

Submetido a uma presséo de 4 km/cm2, o volume do lixo pode ser reduzido de
um tergo (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original.

Influéncia das caracteristicas dos residuos na limpeza urbana:
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CARACTERISTICAS IMPORTANCIA
Fundamental para poder projetar as quantidades de residuos 2 coletar e a
GERACAO “PER dispor. Importante no dimensionamento de velculos. Elemento basico para a
CAPITA" determinacdo da taxa de coleta, bem como para o correto dimensionamento
de todas as unidades que compdem o Sistema de Limpeza Urbana.
Indica a possibilidade de aproveitamento das fracdes recicldveis para
COMPOSICAO comercializacdo e da matéria organica para a produgdo de composto organico.
GRAVIMETRICA Quando realizada por regides da cidade, ajuda a se efetuar um calculo mais
justo da tarifa da coletae destinacdo final.
PESO ESPECIFICO Fundamental para o correto dimensionamento da frota de coleta, assim como
APARENTE de contéineres e cagambas estaciondrias.

TEOR DE UMIDADE

Tem influéncia direta sobre a velocidade de decomposic3o da matéria organica
no processo de compostagem. Influencia diretamente o poder calorifico e 0
peso especifico aparente do lixo, concorrendo de forma indireta para o correto
dimensionamento de incineradores e usinas de compostagem. Influenciam
diretamente o calculo da producdo de chorume e o correto dimensionamento
do sistema de coleta percolado.

COMPRESSIBILIDADE

Muito importante para o dimensionamento de veiculos coletores, estacdes de
transferéncia com compactacao e cagambas compactadoras estacionarias.

4.3. Gerenciamento dos Residuos no municipio de Jaguaruana

Apesar das dificuldades orcamentarias, a coleta de lixo & o segmento
se desenvolve dentro do

Esse fato se deve a pressao exercida pela populagéo pelo co
a coleta com regularidade, evitando-se assim o incomodo da convi

das ruas.

4.3.1. Estimativa da quantidade de residuo gerado

Para chegarmos no valor da qu

buscamos dados de diversas fontes € 0S mais atualizados possiveis, sao eles:

Populagao: 33.834 habitantes (IBGE)

que mais
sistema de limpeza urbana € O que representa maior
abrangéncia de atendimento junta a populag@o, a0 mesmo tempoemque éa atividade
do sistema que demanda maior percentual de recursos por parte da municipalidade.
mércio para que se execute

véncia como lixo

antidade de residuos gerados no municipio,

;@

Jaguaruana 212



.. O futuro comega agora

Kg/hab*dia (per capita): 0,85 (Panorama dos Residuos Sdlidos do Ceara— 2‘6‘}8):\,‘, o0

Peso especifico do lixo: 230 Kg/m®
Assim, podemos obter a quantidade de residuos gerado por dia, sendo:
28.758,9 kg/dia

Admitindo-se que um compactador com capacidade de 12 m*® possui taxa de
compactagdo de 1 para 3, chegamos aos seguintes resultados:

12 m* = 2760 kg, com a taxa de compactagdo de 1 para 3 em cada ida ao lixao
o compactador de 12 m* leva 8280 kg por viagem.

Devido a especificidades do municipio, © lixdo situa-se a uma distancia de
aproximadamente 20 km da sede do municipio, sendo feita a disposicéo do residuo 1
ou 2 vezes ao dia, dependendo do roteiro de coleta. Nao podendo chegar a um
consenso, como observado no dia a dia da coleta.

Esses valores sdo valores aproximados, retirados de estudos, mas conforme
levantamento feito pela Prefeitura e suas secretarias a realidade € outra, com um
intenso fluxo de residuos ao lix&o.

Ja para chegarmos no valor da quantidade de residuos volumosos (troncos de
arvores, moveis abandonados, restos de animais, terras etc.) gerados no municipio:

Populagéo: 33.834 habitantes (IBGE)

Kg/hab*dia (per capita). 0,425 (Panorama dos Residuos Sélidos do Cearéd —
2018)

Peso especifico do lixo: 1000 Kg/m?®
Assim, podemos obter a quantidade de residuos gerado por dia, sendo:

14.379,45 kg/dia

14
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4.3.2. Composicao fisica percentual dos diversos tipos de residuos
solidos urbanos

Amostra 1

Papel/Papelao: 2,33% | RESIDUOS DO CENTRO RESIDENCIAL

Vidro: 2,40% = Vidro: » Plastico Mole: » Plastico Duro:
= Metal: # Residuos Téxteis: m Borracha

Plastico Mole: 5,68% = Matéria Organica = Madeira:

Plastico Duro: 2,14%

Metal. 0,00%

Residuos Téxteis: | 0,00%

 Borracha 1,30%

Matéria Organica | 83,48%

Madeira: 2,67%
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Amostra 2

Papel/Papeléo: 3,35%
Vidro: 0,00%
Plastico Mole: 3,25%
Plastico Duro: 10,91%
Trapos: 3,94%
Metal: 1,15%

Residuos Téxteis: | 4,16%

Borracha

3,57%

Matéria Organica 77,52%

1,15%

RESIDUOS DO BAIRRO TABULEIRO

= Vidro: = Plistico Mole:  ® Plastico Duro:
» Trapos: m Metal: ® Residuos Téxteis:
®m Borracha = Matéria Organica ® Metal:

16
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Amostra 3
Papel/Papelao: | 32,34%
Vidro: 2,69%
Plastico Mole: 17,00%
Plastico Duro: 10,72%
Metal: 0,41%
Residuos
Téxteis: 0,00%
Borracha 0,00%
Matéria
 Organica 25,64%
Matéria Inerte: 20,20%
Trapos 0,00%

RESIDUOS DO CENTRO COMERCIAL

» Vidro: = Plastico Mole: = Plastico Duro:
= Metal: = Residuos Téxteis: = Borracha
= Matéria Organica » Materia Inerte: = Trapos

S %
i i
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Amostra 4
Trapos:

0,00%
Matéria Inerte:

30,70% |

Residuos Téxteis:

2,62%
Borracha:

0,00%
Matéria Organica

52,80%

Trapos:

0,00%
Papel/Papelao:

0,90%
Vidro:

4,14%
Plastico Mole:

6,90%
Plastico Duro:

1,30%
Metal:

0,61%

RESIDUOS DO BAIRRO DO DIO/CARDEAIS

= Materia Inerte:

» Residuos Téxteis: = Borracha:

= Matéria Organica » Trapos:

» Vidro:

= Metal:

» Plastico Mole:

u Papel/Papeldo:

» Plastico Duro:

18
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Amostra 5
Trapos:
13,16%
Residuos Téxteis:
0,00%
Borracha:
0,00%
Matéria Orgénica
B 38,23%
Trapos:
13,16%
Papel/Papelao:
15,77%
Vidro:
0,00%
Plastico Mole:
7,14%
Plastico Duro:
9,69%
Metal:
2,85%

2
SRS N :
, i
4578&[' . 2
RESIDUOS DO BAIRRO LAGOA
= Residuos Téxteis: » Borracha: = Matéria Organica
= Trapos: = Papel/Papeldo: = Vidro:

= Plastico Mole: = Plastico Duro: = Metal:

"
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Amostra 6
Trapos.

1,30% RESIDUOS DO BAIRRO JUAZEIRO

ras = Residuos Téxteis: « Borracha:
Residuoy Todess: 28.00% = Matéria Organica = Trapos:
. = Papel/Papelo: » Vidro:
= Plastico Mole: = Plastico Duro:
Borracha: B, = Metal:
Matéria Organica
30,00%

Trapos:

1,30%
Papel/Papeldo:

8,60% !
Vidro:

0,00%
Plastico Mole: ;

6,60%
Plastico Duro: £

8,60%
Metal:

14,00%
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4.3.3. Aspecto Legal

O municipio de Jaguaruana atualmente conta com os seguintes instrumentos
legais: a Lei Organica do Municipio, datada de 1990, tratando da organizagédo municipal;
Codigo de Posturas do Municipio, que visa regularizar espaco urbano, datado de 2005,
tratando da utilizag@o de espacos publicos ou de uso coletivo; ndo possui Plano Diretor
do Municipio e Lei de Uso e Ocupagéo do Solo. O municipio n&o dispde de legislagéo
municipal ambiental nem especifico sobre a gestdo de residuos sdlidos.

4.3.4. Estrutura administrativa

A realizagdo da coleta publica & incumbéncia da municipalidade. Consiste na
prestacao do servigo essencial que n&o se apresenta como um servigo facultativo, e sim
como um dever da administrag&o.

O sistema de limpeza urbana da cidade & administrado, através de modelo de
terceirizac&o, neste, a principio, consolida o conceito proprio da administragéo publica,
qual seja, de exercer as fungdes prioritarias de planejamento, coordenagdo e
fiscalizacdo, deixando a empresa privada a operacéo propriamente dita. No caso
observa-se que o modelo adotado contrata empresas que ficaram com a
responsabilidade contratual de realizar servigos de coleta e transporte de residuos
domiciliares, comerciais e hospitalares; servigos de varricdo, capinagem, rocagem,
pintura de meio-fio e poda; servigos de limpeza e manutencéo de pragas e areas

publicas.

O planejamento e a administrac&o do sistema de coleta pablico do municipio de
Jaguaruana séo de responsabilidade da Secretaria Municipal de Infraestrutura.

A empresa contratada para terceirizar a prestagéo de servicos de limpeza publica
sera responsavel pela prestagéo dos servigcos de coleta, transporte dos residuos e os
servicos de varricdo, capina e poda.

21
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5. ASPECTOS OPERACIONAIS

5.1. Coleta

A cobertura dos servigos de limpeza, a coleta domiciliar e o seu transporte para
area de destinacao final, sdo acdes de grande visibilidade para a populag&o, impedindo
o desenvolvimento de vetores transmissores de doencgas.

A coleta especial que contempla os residuos néo recolhidos pela coleta regular,
tais como entulhos, materiais de construgdo, animais mortos serdo realizados, quando
solicitada ou verificada sua necessidade por funcionarios da empresa.

Os residuos do servi¢o de saude que englobam hospitais, ambulatorios, pastas
de saude, laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias que devem ter coleta particular
em funcio do tipo de residuos gerados.

Nao existe no municipio coleta particular, ndo ha no municipio grandes
geradores (industrias, supermercados, construtoras etc.) que produzam residuos
superior ao previsto em legislagéo sendo, portanto, a coleta de seus residuos em fungéo
do volume gerado.

5.2. Destinacao Final

Os residuos solidos coletados atualmente na sede do municipio, s&o diariamente
depositados no lixdo, localizado em area rural distando 17,0 km da sede, no distrito de
Santa Luzia - Fazenda Joaquim Gomes da Silva, acesso pela CE-263, apos a bifurcacéo
de acesso para Aracati em direg@o a Russas, coordenadas UTM SAD69 N 9.466.386;
E 621.149.

O lixao de Jaguaruana na Santa Luzia encontra-se situado sobre solos do tipo
Podzélicos vermelho amarelo que se caracterizam como solos profundos, ou seja, com
condigdes favoréveis a escavacéo de trincheiras. Nao existem corpos hidricos de
grande importancia nas proximidades do local do lix&o e existem alguns poucos pogos
no entorno. E necessario um cuidado especial com a area de influéncia da localizacéo
do lixao, pois no caso de Jaguaruana, ele encontra-se em regido limitrofe do municipio.

Jaguaruana G
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O lixao ocupa uma area de 20.000 m?, com um volume aproximado de 12.000
m? ja depositados, os residuos sdo vazados sobre o solo e se acumulam. Os residuos
s&o atualmente depositados em uma vala escavada 20 x 40 m, sem compaciacdo. Este
quadro se agrava muito no periodo de chuvas.

Desta forma, agbes técnicas serado realizadas no decorrer da atual gestao para
a remediagdo do lixdo da Santa Luzia, dando como solugdo para a problemética
levantada a construgdo de uma estacdo de transbordo que atenda a coleta nesses
distritos no inverno e que eles sejam transportados para a destinacdo final assim que
seja possivel, e proceder com a recuperagao desta area, minimizando os riscos de
contaminacéo dos recursos naturais € o passivo ambiental.

A operacéo do Destino Final sera de responsabilidade da Contratante.

5.3. Limpeza Publica

A limpeza publica constitui um conjunto que tem por objetivo de manter a cidade
limpa, afastando os materiais que possam causar incomodos e certos problemas de
saude publica. Dentre as atribuigdes da empresa encarregada pela limpeza publica,
destacamos:

Coleta regular de lixo (domiciliar, residencial, em locais publicos como feiras,
mercados, escolas entre outras),

Varrigao de vias publicas e logradouros e remog&o de residuos resultantes;
Raspagem (remogao de areia em sarjetas);

Limpeza de pragas e jardins, incluindo a limpeza de monumentos, escadarias,
abrigos, e remocao dos residuos resultantes;

Remog¢ao de animais mortos;

A limpeza de terrenos baldios: retirada de excesso de mato e de materiais

abandonados que possam trazer riscos saude pablica;
Limpeza de bocas-de-lobo, e remogéo dos residuos coletados;

Limpeza de canais e corregos,

Capinagéo e rogagem de vias e logradouros publicos. @
23
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5.4. Estrutura Operacional

Regularidade da coleta:

A coleta de lixo domiciliar no municipio de Jaguaruana, passara a ser realizada
"porta a porta", diariamente com controle rigoroso para a manutengéo da regularidade
de horario. Tal procedimento permite que os cidaddos sejam condicionados a colocar
os recipientes ou embalagens de lixo nos horarios de coleta. A populagdo ndo jogara
lixo em qualquer local, evitando prejuizos ao aspecto estético dos logradouros e o
espalhamento por animais ou pessoas.

Frequéncia da Coleta:

Por razdes climéticas, no Brasil, o tempo decorrido entre a geragéo do lixo
domiciliar e seu destino final ndo deve exceder uma semana para evitar proliferacéo de
moscas, aumento do mau cheiro e a atratividade que o lixo exerce sobre roedores,
insetos e outros animais.

O procedimento adotado em Jaguaruana executa uma frequéncia de coleta
domiciliar diaria e em areas comerciais no periodo diurno, na sede do municipio e coleta
realizada durante o dia pelo menos (1x semana) nos demais distritos.

Horarios de Coleta:

Para otimizag&o dos custos e da frota, a coleta atuaimente é realizada em dois
turnos de 4 horas, que totalizam uma carga de 8 horas diariamente de trabalho.
Priorizando a maior parte da coleta em horario diurno.

ltinerarios da Coleta:

A seguir sos listados os itinerarios de cada veiculo de acordo com o tipo de
coleta a ser realizado, estes itinerarios podem ser modificado devido a eventualidades
ou por demanda.
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COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E DE VARRICAO

ROTA 01

SEGUNDA-FEIRA

MATINHO

JUREMINHA

AFOGADOS

BARREIRA DO SIMAO

CORREGO DOS MACHADOS

COHAB

TERCA-FEIRA

LAGOA VERMELHA

PASSAGEM DA MOITA

PORO

FURTUOSO

PITOMBEIRA

EUROSONO

ASSENTAMENTO CAMPINA

QUARTA-FEIRA

VOLTA

CAICARA

CIPRIANO LOPES

TAPERA

JOAO DUARTE

LATADAS

PATOS

CURRALINHO DOS PATOS

COHAB

CATINGUINHA

QUINTA-FEIRA

JUREMA

CUBERTOS

FIGUEIREDO DO BRUNO

FIGUEIREDO DO EPIFANIO

JABURU

CURRAIS

CARDEAIS

SEXTA-FEIRA

MATO FERNANDES

BORGES

FABRICA DO SARGENTO

CAMPO GRANDE

COHAB

QUIXABINHA

25
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| NOVO DESTINO

SABADO

CARDEAIS

CAPOEIRA

EUROSONO

MARY POBO

COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E DE VARRICAO

ROTA 02

SEGUNDA-FEIRA

TABULEIRO

BAIRRO DIO

LAGOA

RIO SERAFIM

TERCA-FEIRA

ASSENTAMENTO BELA VISTA

CARNAUBAL

CABACAS

CURRALINHO DA BARRA

SERRA DANTAS

CASAS DA CAIXA I EII

QUARTA-FEIRA

| FLAMBOYAN

QUINTA-FEIRA

LAGOA DOS PORCOS

PASTA BRANCA

SARGENTO

PASTA VERMELHA

SANTA LUZIA

CAPOEIRA

SEXTA-FEIRA

| VILA DA FIINHA

SABADO

DAMIAO

GlQUIM

SAQ JOSE

ANTONOPOLIS

SAQUINHO
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COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES, COMERCIAIS E DE VARRICAO

ROTA 03

RUA SAO JOSE

RUA CEL. RAIMUNDO FRANCISCO

BAIRRO ALTO |

CORREGO DAS MELANCIAS

RUA GERARDO CORREIA LIMA

AV. CEL. ANTONIO ROCHA

RUA PADRE ROCHA

SEGUNDA-FEIRA |AV. DR. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

AV. SIMAO DE GOIS

AV. JOSE ALMEIDA CARDEAIS

GRANJAS

MERCADOS PEIXE E CARNE

AABB

DR. BONFIM

EUROSONO

BAIRRO JUAZEIRO COMPLETO

DNOCS IE Il

RUA PADRE ROCHA

AV. SIMAO DE GOIS

TERGR-EERA AV. DR. CEL. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

GRANJAS

MERCADO CARNE E PEIXE

MATADOURO

RUA SAO JOSE

RUA CEL. RAIMUNDO FRANCISCO

BAIRRO ALTO |

CORREGO DAS MELANCIAS

RUA GERARDO CORREIA LIMA

AV. CEL. ANTONIO ROCHA

RUA PADRE ROCHA

QUARTA-FEIRA |AV. DR. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

AV. SIMAO DE GOIS

AV. JOSE ALMEIDA CARDEAIS

GRANJAS |
MERCADOS PEIXE E CARNE

AABB

DR. BONFIM

EUROSONO
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QUINTA-FEIRA

BAIRRO JUAZEIRO COMPLETO

DNOCS I E |l

RUA PADRE ROCHA

AV. SIMAO DE GOIS

AV. DR. CEL. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

GRANJAS

MERCADO CARNE E PEIXE

MATADOURO

SEXTA-FEIRA

RUA SAO JOSE

RUA CEL. RAIMUNDO FRANCISCO

BAIRRO ALTO |

CORREGO DAS MELANCIAS

RUA GERARDO CORREIA LIMA

AV. CEL. ANTONIO ROCHA

RUA PADRE ROCHA

AV. DR. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

AV. SIMAO DE GOIS

AV. JOSE ALMEIDA CARDEAIS

GRANJAS

MERCADOS PEIXE E CARNE

AABB

DR. BONFIM

EUROSONO

SABADO

BAIRRO JUAZEIRO COMPLETO

DNOCS IE Il

RUA PADRE ROCHA

AV. SIMAO DE GOIS

AV. DR. CEL. ANTONIO DA ROCHA FREITAS

GRANJAS

MERCADO CARNE E PEIXE

MATADOURO
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COLETA DE RESIDUOS VOLUMOSOS

CARDIAIS

SEGUNDA-FEIRA | DIO

CENTRO

TERGA-FEIRA [2UAZEIRO

CENTRO

QUARTA-FEIRA |LAGOA

CENTRO

ALTO

QUINTA-FEIRA | TABULEIRO

CENTRO

COHAB

SEXTA-FEIRA |CORREGO DAS MELANCIAS

CENTRO

CAPOEIRA

SABADO DNOCS

CENTRO

5
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COLETA DE RESIDUOS DE PODA '
CARDIAIS
SEGUNDA-FEIRA | DIO
CENTRO
JUAZEIRO
TERCA-FEI
PARERA CENTRO
QUARTA-FEIRA [-AGOA
CENTRO
ALTO
QUINTA-FEIRA |TABULEIRO
CENTRO
COHAB
SEXTA-FEIRA |CORREGO DAS MELANCIAS
CENTRO
CAPOEIRA
SABADO DNOCS
CENTRO

As guarnicdes de coleta s@o formadas com 04 trabalhadores, sendo 01 motorista
e 03 garis por veiculo, disponibilizando ainda 3 garis reserva. No veiculo de coleta de
volumoso serdo 03 trabalhadores, sendo 01 motorista e 02 garis. Ja para a coleta de
residuos de salde serdo necessarios 01 motorista e 01 gari coletor.

SERVICO FUNCAO QUANT.
COORDENAGAO/FISCALIZAGAC ENGENHEIRO 1,00
COORDENACAO COORDENADOR 1,00
FISCALIZAGAO FISCAL DE SERVICO | 2,00

MOTORISTAS 6,00
COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS
_ GARIS COLETORES | 18,00
VARRICAO GARIS VARREDORES | 8,00

ROCO, PODA, RASPAGEM E PINTURADE MEIOFIO | GARIS DIVERSOS 10,00
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Acondicionamento:

No municipio a forma atual de acondicionamento € em sacos plasticos e caixas
de papeldo, uma vez que a coleta ocorre do tipo porta a porta, com a populagéao
colocando os residuos acondicionados em sacos plasticos na porta das residéncias e
comercios.

5.5. Remuneragao e Custeio

Depreciagdo de veiculos:

Nos custos de depreciacéo da frota, admite-se como sendo de dez anos a vida
atil de um veiculo, inclusive cagamba, o valor a ser depreciado € normalmente de 80%
do prego do veiculo novo considerando-se um valor residual de 20%.

Manutengao veiculos:

Para calcular os possiveis gastos com manutencdo dos veiculos, que sao
diversos e imprevisiveis, apesar das manutengoes preventivas, utiliza-se o valor de 60
%, com vida Gtil de 10 anos, ou 120 meses.

Seguros (inclusive o seguro obrigatério), IPVA e licenciamento:

Considera-se a soma destes custos de cada veiculo e divide pelos 12 meses do
ano. IPVA com valores variando de 2,00% a 3,5% no Ceara.

Custa da Mao De obra:

O custo da mao de obra pode ser dividido em mao de obra direta e indireta. A
direta esta diretamente relacionada com a atividade de coleta, compreendendo salarios,
encargos, adicionais e beneficios concedidos e a indireta compreende as atividades
administrativas, de apoio de fiscalizagao.

Outros custos Fixos:

Compreende os custos de material de escritério, servicos de terceiros,
uniformes, agua (consumo humano), energia elétrica. Telefone etc.

31
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Custo Variaveis:
Custo por quildmetro percorrido (R$/km);

Enquadram-se nessa categoria: combustiveis, Oleos lubrificantes (carter,
transmisséo, freio etc.), graxas, filtros, conjunto de rodagem (pneus, camaras €
protetores), pecas de reposigao dos caminhdes etc.

5.6. Educagdo Ambiental

O municipio de Jaguaruana atualmente ndo desenvolve programas € acdes
voltadas a temas ambientais, porém este tema sera desenvolvido pela atual
administracéo, tendo como agente gerenciador destas atividades a Secretaria de Meio
Ambiente do Municipio. Neste projeto ndo serao contemplados recursos para a
realizacdo de atividades de educagéo ambiental.

5.7. Reciclagem dos residuos

No municipio verificou-se a existéncia de um mercado ja consolidado de
materiais reciclados, interagindo com 0 comércio desses materiais na regiao, o que
estimula acdes que visem a segregaco de materiais. A atividade informal de catadores
e sucateiros, que coletam os residuos de forma seletiva também foi verificada
intensivamente pelos proprios garis integrantes das guarnigoes, que com esta atividade
reforcam as suas rendas mensais. O municipio atualmente nao tem projeto para
implantag&o de tratamento de residuos através de atividades de reciclagem, mas serao
desenvolvidos projetos com o objetivo de minimizar a quantidade de lixo transportada e
depositada no atual lixao.
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6. PLANO DE AGAO

Doravante serdo apresentadas agdes que serao implementadas pela
administracdo publica para a otimizag&o dos servigos de limpeza urbana, baseado em
critérios sanitarios, ambientais e econémicos para coletar, tratar e dispor o lixo de sua
cidade.

6.1. Formas de Execucdo dos Servigos

O modelo operacional de gerenciamento dos residuos solidos adotado sera a
terceirizacdo ou cogestéo total dos servigos de limpeza urbana, constitui a solugdo mais
exequivel para o municipio que n&o dispde de investimentos para a aquisicdo dos
veiculos e equipamentos necessarios para a perfeita realizagéo dos SEervigos.

6.2. Estrutura Operacional

Para o desenvolvimento de acdes normativas, operacionais, financeiras e de
planejamento da administracao municipal para gerenciar seus residuos sdlidos, é
fundamental manter uma estrutura minima fisica, administrativa e técnica. Dai a
necessidade de se criar o organograma da Secretaria de infraestrutura, obras e
urbanismo do municipio tais condicdes.

A infraestrutura minima para viabilizar os servigos seria uma sala ou prédio
equipado com:

¢ 01 Computador;

e 01 impressorza,

¢ Internet;

e Telefone;

« Depdsito (material de consumo, equipamentos, EPI's);

« Area ou galpdo para manutengéo de veiculos e equipamentos.

6.3. Aspectos Organizacionais

A forma de coleta por administragdo descentralizada, unificada, com lixo
coletado na calgada, em frente ao imovel podera ser implantada desde que a
regularidade da coleta, principalmente quanta aos dias e horéarios sejam cumpridos
rigorosamente, condicionando a populagdo a cooperar com o servigo, mantendo ainda
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os contéineres estacionarios distribuidos pelos logradouros, por um periodo até que a
comunidade se acostume com a comodidade de ter seu lixo coletado na porta.

Avaliando a distribuicdo dos residuos por categoria, podemos dimensionar a
frota acondicionamento frequéncia, roteiro e horario de coleta.

6.4. Dimensionamento da frota

Sao necessarios na frota de veiculos para a coleta e transporte dos residuos de
todo municipio (sede e distritos) o total de 06 veiculos, distribuidos da seguinte forma:

Trés caminhGes compactadores com capacidade para 12 m?,
Um caminh&o cagamba com capacidade para 12 m?*

Um caminh&o carroceria com capacidade para 6 m® que sera utilizado para
recolhimento dos residuos provenientes das podas,

6.5. Dimensionamento da Mao de Obra da Coleta
Servigos de Coleta:

Adotamos a guarnigdo para cada veiculo, formada por 03 garis e 01 motorista.
Sendo disponibilizados 3 garis de reserva, sendo que na coleta de volumoso a equipe
sera formada por 01 motorista e 02 garis coletores. Na coleta de residuos dos servicos
de saide serdo 01 motorista e 01 gari coletor.

Quantidade de garis na coleta: 18 garis de coleta
Quantidade de motoristas: 06 motoristas.

Servigos de Varrigéo:

Quantidade de garis de varric&o: 08 garis de varricéo;
Servigos de Rogagem, Poda e Pintura de Meio fio:

Quantidade de garis: 10 garis
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6.6. Tracado Roteiros de Coleta

Os itinerarios de coleta devem ser projetados de maneira a minimizar os
percursos improdutivos, isto €, ao longo dos quais néo ha coleta.

Um roteiro pode ser tragado buscando-se, através de tentativas, a melhor
solucdo que atenda simultaneamente condicionantes tais como o sentido do trafego das
ruas, evitando manobras a esquerda em vias de mao dupla, assim como percursos
duplicados e improdutivos. Costuma-se tracar os itinerarios de coleta pelo método dito
"heuristico", levando-se em conta o sentido do trafego, as declividades acentuadas e a
possibilidade de acesso e manobra de veiculos.

Os roteiros devem ser planejados de tal forma que as guarnigdes comecem seu
trabalho no ponto mais distante do local de destino do lixo e, com a progresséo do
trabalho, se movam na diregdo daquele local, reduzindo as distancias (e o tempo) de
percurso.

Adotamos para o dimensionamento:

DMT (inicial) - Distancia percorrida entre o ponto de apoio (local adotado na sede
municipal) e o inicio de cada itinerario.

DMT (percurso) - Distancia percorrida durante o itinerario.
DMT (lixao) - Distancia percorrida do ponto final do itinerario até o lix&o.

DMT (retorno) - Distancia percorrida do lix&o ao ponto de apoio localizado na
sede municipal.

7. ESPECIFICAGOES DOS SERVICOS

7.1. Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares,
Comerciais e de Varricao

Os servigos de coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares, comerciais,
e de varricdo compreendem o recolhimento regular de residuos solidos oriundos de
residéncias, estabelecimentos comerciais e residuos oriundos da limpeza de vias e
logradouros publicos, com utilizag&o de veiculos coletores compactadores de lixo.
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A metodologia de coleta regular de residuos sélidos domiciliares, comerciais e
varricdo é aquela em que os residuos sdo coletados em sacos plasticos descartaveis,

dispostos pelos municipes e carregados manualmente, por funcionarios da Contratada
até o caminh&o compactador.

Para seu recolhimento os residuos deverdo estar adequadamente com sacos
plasticos descartaveis, devendo os garis coletores recolhé-los na boca de carga do
veiculo da coleta, de modo a evitar o seu rompimento.

Planejamento

E atribuicdo da Contratada realizar os servigos de acordo com o planejamento
proposto dando ciéncia prévia dos dias e horarios em que os servicos serdo executados,
bem como, alinhar com a Contratante para manter frequentemente campanhas
informativas através da distribuicdo de impressos e utilizacdo dos meios de
comunicacéo local, a todos os municipes atendidos, cuja impresséo e distribuicéo sera
de sua responsabilidade, mediante aprovo de seus termos por parte do Contratante.

O planejamento, a definicio da frequéncia e horario de atendimentos, devera ser
definido na Metodologia de Trabalho proposta, salvo as especificagcbes, normas e
determinacdes exaradas pelo edital e seus anexos relacionados. Para as areas do
Centro Comercial da Sede e nas demais areas de maior movimentacéo deveréo ser
realizadas de Segunda a Domingo.

Metodologia de trabalho

Os servicos de coleta e transporte de residuos domiciliares, comerciais e de
varricdo, deverdo ser executados pela Contratada de segunda & sabado, no periodo
diumno e vespertino, em que todas as vias plblicas abertas a circulagéo ou que venham
ser abertas durante a vigéncia do contrato, acessiveis a veiculos de coleta em marcha
reduzida, respeitadas as frequéncias e os horarios estipulados na metodologia de
trabalho proposta para cada local especifico:

e Os servicos de coleta das feiras-livres deverao ser executados pela Contratada,
todos os dias da semana, inclusive domingos e feriados, que houver a realizagao
delas.

e Os servicos oriundos dos servicos de varricdo manual de vias e logradouros

(936
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« Em locais de dificil acesso, onde seja desaconselhavel ou mesmo impossivel o
transito do caminhdo compactador de lixo, a Contratada podera propor utilizar
outras técnicas para execucao do servico, desde que previamente aprovadas
pela Contratante.

e A coleta domiciliar, comercial e de varricdo realizada através de contéineres,
quando necessdrias, € aquela em que os residuos sdo removidos para o
caminh&o coletor compactador de lixo mediante o uso de contéineres coletores
dispostos em pontos fixos, em locais previamente acordados com o Contratante,
onde os municipes deverdo depositar os residuos solidos domiciliares,
devidamente ensacados, sendo a coleta tipo porta a porta.

Na execucéo da coleta, os garis coletores deverdo apanhar e transportar os
recipientes com o cuidado necessario para néo danifica-los e evitar o derramamento de
residuos nas vias publicas.

Os veiculos coletores dever&o transportar os residuos coletados ao destino final
de Jaguaruana, onde serao dispostos.

Dimensionamento dos Equipamentos

Os veiculos automotores equipados deverdo ser adequados e estar disponiveis
para uso imediato, & época da assinatura do Contrato, mediante vistoria prévia da
Contratante, ou seja, os equipamentos deverdo estar devidamente instalados nos
chassis e os conjuntos em boas condigdes de operagao na area urbana da sede deste

municipio.

A definicdo da marca, modelo, tipo de equipamento e outras caracteristicas
intrinsecas aos veiculos e equipamentos coletores a serem utilizados, ficam a critério
da Contratada, respeitadas, entretanto, as normas e especificagdes oriundas do edital
e seus anexos relacionados, e mais as seguintes condicdes:

e A quantidade de veiculos e suas capacidades devem respeitar o orgamento.

« Os veiculos e equipamentos deverdo ser mantidos em perfeitas condicées de
manutengdo operacdo durante toda a vigéncia do Contrato. Estao
compreendidos nessas condigdes a pintura e o estado de limpeza.

« A vida util dos veiculos e dos equipamentos coletores deste servigo, no inicio da
prestacdo deles, ndo devera ser superior a 10 anos. A vida (til dos veiculos e
equipamentos coletores, ao longo de todo o contrato, nunca podera exceder 12
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anos, podendo, entretanto, a Contratante exigir da Empresa Contratada a
substituicdo de qualquer dos veiculos e equipamentos que, apesar de nao
haverem atingido o limite estabelecido de vida util, ndo atendam as condi¢des
definidas e adequadas de segurancga e operagao.

e A Contratada deveréd aplicar um plano de manutencdo dos veiculos e
equipamentos utilizados, baseados em inspegbes diarias, programa de
manutengao preventiva e corretiva, programa de servicos de apoio interno e
externo, programa de limpeza e aparéncia, programa de controle de itens de
seguranga, e limpeza e reparo dos containers e ferramentas.

Dimensionamento de Pessoal

A equipe/guarni¢cdo para a execugao da coleta de lixo domiciliar, para cada
veiculo compactador € composta de: 01(um) motorista e 03 (irés) garis coletores, bem
como as ferramentas de trabalho necessarias ao bom desempenho das funcdes.

7.2. Coleta e transporte de residuos Volumosos

Considera-se coleta e transporte de residuos volumosos a coleta destinada a
remover residuos especiais ndo recolhidos pela coleta regular, em virtude de suas
caracteristicas proprias, tais como: origem, volume, peso e quantidade, tais como:
monturos, troncos de arvores, animais mortos, méveis, restos de limpeza e outros
similares.

Planejamento

E atribuicio da Contratada realizar os servigos de acordo com uma programacgao
elaborada mensalmente, onde conste detalhadamente a especificacio dos servicos,
quantidade estimada de residuos a serem coletados, local e tempo previsto para a sua
execugdo, dando ciéncia prévia a Contratante dos dias e horéarios em que a coleta sera
realizada bem como vir atender as programagdes prévias e especificas a serem
exaradas pela Contratante.

A programacido devera ser enviada pela Contratada a Secretaria de
Infraestrutura, que expedirda a competente "Ordem Especifica de Servigo®, com
antecedéncia de 24 (vinte e quatro) horas do inicio dos servigos. Em casos excepcionais
e especificos, a Contratante podera alterar tais programacoes.
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Metodologia de Trabalho

A coleta e transporte de residuos sdlidos classificados como entulhos de
construcdo civil serd realizada de forma mecanica em éareas sob jurisdicdo deste
municipio, mediante a programacao prévia a ser aprovada pela Contratante. Na
realizacdo do transporte, nenhum veiculo podera transitar sem que sua carga esteja
totalmente coberta de forma a impossibilitar derramamento de residuos sobre as vias e
logradouros. Os veiculos coletores deveréo transportar os residuos coletados ao destino
final do municipio de Jaguaruana, onde terao sua disposic¢éo final.

Dimensionamento de Equipamento

Os veiculos automotores equipados deverdo estar disponiveis para uso
imediato, a época da assinatura do Contrato, mediante vistoria prévia da Contratante,
ou seja: 0s equipamentos coletores deverdo estar devidamente instalados nos chassis
e os conjuntos em boas condigdes de operagdo, na area urbana deste municipio.

A definigdo da marca, modelo, equipamento e outras caracteristicas intrinsecas
aos veiculos coletores a serem utilizados, ficam ao critério da Contratada, respeitados,
entretanto, as normas e especificacdes oriundas do Edital e seus anexos relacionados,
e mais as seguintes condigdes.

Serdo exigidos no minimo 01 (um) caminhdo coletor - caminhdo do tipo
semipesado, motor diesel, peso bruto total minimo de 11.000kg, equipado com
carroceria coletora do tipo cagamba basculante aberta, montada adequadamente aos
chassis, com capacidade minima de 12 m* , com dispositivo de travamento da tampa
traseira, com grampos de amarrago de lona do tipo rodoviéria para evitar a queda de
residuos nas vias plblicas, e dotada de suporte de pas e vassouras que constituem
equipamentos obrigatérios.

Dimensionamento de Pessoal

A equipe minima estimada para estes servicos € composta por. 01 (um)
motorista para o caminh&o coletor do tipo cagamba basculante, além de 02 (dois) garis
coletores para auxilio.
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7.3. Coleta e transporte de residuos de poda

A coleta e o transporte de residuos de podagéo consiste no recolhimento manual
dos residuos soélidos oriundos dos servicos de poda, capina, rogagem, € Servicos
especiais de limpeza, realizados em vias e logradouros publicos a serem indicados pela
Contratante, utilizando-se para tal, veiculos coletores do tipo carroceria de madeira, do
tipo convencional.

Planejamento

O planejamento da coleta de residuos sélidos oriundos dos servigos de poda,
capina, rocagem e servigos especiais de limpeza, sera realizado de segunda a sabado,
no periodo diurno, mediante uma programacao prévia e mensal, oriunda de “Ordens
especificas de servicos” a serem emitidas pela Contratante.

As "ordens especificas de servigcos" deverdo indicar, de forma regular e com
frequéncia minima mensal, a localizacdo dos logradouros onde seréo realizados os
servicos, o dimensionamento dos recursos necessarios, a frequéncia e o horario de
atendimento.

Metodologia de Trabalho

Os servigos da coleta e transporte de residuos de podagéo e volumosos deverao
ser executados pela Contratada de segunda a sabado, no periodo diurno, em todas as
vias publicas abertas & circulagdo ou que venham ser abertas durante a vigéncia do
contrato, acessiveis a veiculos coleta em marcha reduzida, respeitadas as frequéncias
e os horarios estipulados na metodologia de trabalho proposta para cada local
especifico:

Na execucdo dos servicos, os garis coletores deverdo apanhar as "ondas"
oriundas de poda, capina ¢ limpeza especial dos logradouros indicados, e carrega-los
nos veiculos coletores do tipo carroceria aberta.

Dimensionamento de equipamentos

Os veiculos automotores equipados deverao ser adequados e estar disponiveis
para uso imediato & época da assinatura do Contrato, mediante vistoria prévia da
Contratante, ou seja, os equipamentos deverdo estar devidamente instalados nos
chassis e os conjuntos em boas condigdes de operag&o, na area urbana da sede deste

municipio.
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A definicdo da marca, modelo, tipo de equipamento e outras caracteristicas
intrinsecas aos veiculos e equipamentos coletores a serem utilizados, ficam a critério
da Contratada, respeitadas, entretanto, as normas e especificagbes oriundas do edital
e seus anexos relacionados, e mais as seguintes condigdes:

Veiculo do tipo semipesado, motor a diesel, peso bruto minima 11.000 kg,
equipado com carroceria coletora de lixo do tipo aberto de madeira, montada
adequadamente a capacidade dos chassis e dotada de suporte de pas e vassouras que
constituem equipamento obrigatério. Estes veiculos terdo lonas nos transportes dos
residuos, evitando o derramamento destes nas vias publicas.

Dimensionamento de Pessoal

A equipe minima para a execugdo de coleta de residuos solidos oriundos da
capina, poda, varrigéo e limpeza de logradouros sera composta por: 01(um) motorista,
03 (trés) garis coletores.

7.4. Servigo de varricdo manual de vias urbanas

Os servigos de varrigdo manual de vias urbanas publicas consistem na operagéo
manual de varrer ambos os lados de uma rua, esvaziar cestos de lixo existentes e
acondicionamento dos residuos em sacos plasticos. Tais servigos deverao ser
executados em todas as guias de vias e logradouros publicos a serem indicados pelo
Contratante.

Planejamento

Os servigos de varrigdo manual de vias e logradouros publico serao realizados
de segunda a s&bado, no periodo diurno e vespertino, mediante uma programagao
prévia e mensal, oriunda de "Ordens Especificas de Servigos" a serem emitidas pela
Contratante. Para as areas do centro comercial da sede, deverdo a ser realizadas de
Segunda a Sabado.

As "Ordens Especificas de Servigos" deveréo indicar, de forma regular € com
frequéncia mensal, a localizac&o das vias e dos logradouros e onde seréo realizados os
servigos, o dimensionamento dos recursos necessarios, a frequéncia e o horario de

@),
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A Contratada, de acordo com a programacado prévia a ser fomecida pelo
Contratante, devera estar apta a atender situagdes eventuais de trabalho, quando
deveré proceder a limpeza de vias e logradouros publicos nos locais da realizagéo de
eventos esportivos, culturais e artisticos, o mais répido possivel apés o término dos
mesmo de forma a restaurar suas condi¢ées de limpeza.

Metodologia de trabalho

A Contratada, & época da execugdo dos servicos, devera manter as vias e
logradouros publicos a serem relacionados em permanentes condigdes basicas de
limpeza, de acordo com a condigGes e necessidades e caracteristicas de cada local e
que satisfaca a populacéo servida, ou seja, a auséncia de detritos e residuos solidos ao
longo de sarjetas e respectivos passeios.

Nas pracas publicas e passeios, os servigos de varricdo manual abrangerao os
espagos publicos e o entorno delas.

A varrigdo de guias de vias e logradouros devera ser executada de forma a
abranger quaisquer detritos e residuos sdlidos soltos que se encontrarem em uma faixa
média com largura de 0,60 m ao longo das guias das vias indicadas, largura esta,
contada a partir da face vertical do meio fio, em cada uma das margens. Os detritos e
residuos solidos recolhidos deverdo ser acondicionados em sacos plasticos de 100 a
200 litros suficientemente resistentes, na cor preta, filme n°10, utilizando-se como
recipiente o carrinho de varrigdo, chamado popularmente de lutocar.

Dimensionamento de Pessoal

A equipe minima para a execucgéo da varricéo de vias e logradouros publicos
sera composta por: 08 (oito) garis.

7.5. Rogagem, poda e pintura de meio fio de vias

Os servicos de rogagem, poda e pintura de meio fio de vias urbanas
compreendem ao corte completo e a retirada da cobertura vegetal, retirada de poda e a
pintura de meio fio, quando necessaria, existente nas guias de vias e logradouros
publicos indicados pelo Contratante, utilizando-se para tanto, ferramentas proprias e

manuais.
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Os servigcos de rogagem serdo feitos de forma manual e mecanizada, por meio
de enxadas e rogadeiras mecanicas.

Dimensionamento

E atribuicdo da contratada realizar os servigos de acordo com uma programagéo
a ser elaborada pela contratante, de forma regular com frequéncia minima semanal, sob
a forma de "Ordens especificas de servigos".

Tais "Ordens", deverdo indicar os logradouros necessario aos servicos onde
conste detalhadamente: o dimensionamento das equipes; as especificacbes das

tarefas; a localizacéo e o tempo previsto de execucéo; a frequéncia e o horéario de
atendimento.

Os servigos de rogagem, poda e pintura de meio fio de vias urbanas deverao ser
realizados através de " Ordens de servigos" a serem emitidas pela Contratante de
Segunda a Sabado em frequéncia diaria, no periodo diurno.

Metodologia de trabalho

A metodologia de trabalho a ser aplicada na rocagem, poda e pintura de meio fio
ser4 aquela de corte completa e retirada da cobertura vegetal existente nas guias de
vias e logradouros publicos indicados através da utilizacéo de ferramentas proprias e
manuais.

Todo material produzido devera ser confinado ao longo das guias e dos
logradouros atendidos, em locais previamente determinados, devendo ser recolhidos
pelos veiculos da coleta de residuos sélidos urbanos.

Dimensionamento pessoal

A execucao do servigo sera composta par uma quantidade minima de 10 (dez)
garis.
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